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مقدمة المؤلف 


تعتبر الخرائط مزیجا من العلم والفن؛ ولا يقتصر استخدام الخريطة على 
الجغرافي فحسب» فالخريطة في الواقع وسيلة للتعبیر تتخطی ال حواجز اللغوية 
وغيرهاء ویستخدمها كثيراً من ذوي الاختصاصات الختلفة. کالورخ» وعالم 
الآثار (الأركيولوجي)» وعالم الصخور وطبقات الأرض (الجيولوجي)» وعالم 
الأرصاد حویة (التيورولوجي) ؛ وعالم التربة» وعالم النبات؛ وعالم الاقتصاد» 
alley‏ الاجتماع ؛ alley‏ السياسة» وكذلك الهندس والزراعي والعسكري كلهم 
یستخدمون الخريطة ولا غنى لبم عنها في أعمالہم ودراساتهم وأحائهم. 


غير أنه من املاحظ عدم استخدام ال خریطة من قبل الكثير من US‏ التاريخ 
والمؤرخين في أبحائهم LAW‏ مع أن الفترض أن تكون الخريطة عدة هامة من 
عدتهم. بها يُسجلون الطرق إلى المواقع التاريخية» ویبتون الواقم عليهاء 
ویوزعون عليها الظواهر البشرية والاقتصادية في الأزمنة الغابرة» ويحددون الحدود 
للمدن والقرى والبلدان في الأزمان والفترات التاريخية المختلفة» وعندما ناقشت 
عدداً من المؤرخين عن سبب إحجامهم عن استخدام الخرائط مع ما لہا من مردود 
عظيم الأثرء إذ أنها تشوق القارىء؛ وتُبميط له الکثیر من العلومات» ويظهر 

e 


بفضلها التاريخ في حلة بھیةء آفادوني بعدم وجود کتاب موجز مبسط یشرح هذا 
الیلم» وعندما کانوا یرجعون إلى بعض الولفات التي تُعنی با حرائط ؛ کانوا 
یواجهون صعویات تثبطهم عن الواصلة. وإدراكا مني لأهمية استخدام هذا 
العلم ؛ وأن على المؤرخ أن یتدرب تدریبا كافيا على استخدام الخرائط كوسيلة 
للتعبير التاريخي» قمت بكتابة هذا الكتاب الموجزء الذي يبسط هذا العلم تبسيطا 
نے ال let‏ كل اسلا أن کون ذا 1288 عة لين 
والراغبين في دراسة هذا العلم احيوي؛ ليس من المؤرخين فحسبء ye ly‏ 


جميع الهتمین» وبالله أستعين. 
خالد بن سلیمان بن سالم الخروصي(٭) 


kssmk@omantel.net.om 
عمان‎ ihlu  طقسم‎ 


(#)يشغل حاليا ضابط مدرب في سلاح ال جو السلطاني العماني 
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التطبیقات العملية 


عملي أكثر منه نظري» والتطبیقات التي نقترح تطبیقها هي : 


tA ABC tX اسب‎ € 


ol مہ‎ | A 


نوع التطبيق العملي 
ساب ly‏ ناضات 
حساب السرعة. السافة والزمن 
ملاحظة نجم الشمال 
ال راط 
تطبيقات على كيفية وضع الإحداثيات في الخرائط وكيفية استخراجها من 
الخرائط بنظام الإحداثيات العسكرية ونظام إحداثيات خطوط الطول 
والعرض ونظام مسقط (ماريكيتر) المستعرض العالمي (يو تي Cal‏ 
كيفية استعمال المنقلة 
كيفية استعمال البوصلة 
لمؤثرات التي تحرف الإبرة المغناطيسية 
كيفية معرفة انحراف الإبرة المغناطيسية 
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تعيين الشمال 

تجهیز جدول المسير 

رسم الارتفاعات والتضاریس من خلال خطوط الارتفاع (الکنتورات) 
والعکس 

تعيين الوقع على الخريطة 

تحويل الزوايا المغناطيسية إلى تربيعية والعكس 

قياس الأبعاد من على ال خرائط 

قياس المساحات من على المخرائط 

استخراج المسافة والاتجاه بالآلة الحاسبة 

استخدام النظام العالمي لتحديد المواقع 


fä- 


الأهداف 


تتلخص أهداف هذا الكتاب في التالی : 


1. قراءة الخريطة وتطبيقها على الطبيعة واستنتاج المعلومات اللازمة واكتساب 
جمیع الهارات التعلقة بها. 


2. القدرة على اللاحة الأرضية بواسطة : 
أ. العربات 
ب. مشيا على الأقدام. 


3. القدرة على ا ملاحة الأرضية باستخدام : 
أ. البوصلة 


I‏ النظام العالمي لتحديد المواقع. 
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4 القدرة على اللاحة الأرضية أثناء : 


Is. 
ب. النهار.‎ 


5. القدرة على اللاحة الأرضية : 
i‏ من أي مکان 
ب. إلى أي مکان 
= في أي مکان. 
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مقدمة الکتاب 


تطور els‏ اخرائط 


مع التطور الذي طرأ على طرق الرفع الساحي وأجهزته في العصر 
ا حدیث : واستخدام التصویر احوي والفضائي والاستشعار من بعد وتقدم فن 
الطباعة والتوصل إلى ترمیز وتمثيل الظواهر الطبيعية والبشرية وکذلك الظواهر غير 
الرئية كالحرارة والضغط الجوي؛ کل ذلك أسهم في تطور علم الخريطة تطورا کبیرا 
يواكب التطور الذي تحقق لعلم الجغرافيا في العصر الحدیث » وأصبحت الخرائط 
آدوات تخدم کل فروع العلم والعرفة» تترجم الظواهر وتربط فیما بینها وتبرر 
علاقات الارتباط بين ظاهرة وأخرى» وتفید في تحقیق آقرب الطرق لرفع معدلات 
القيمة» وأصبحت أساساً لکل تقدم علمي مرتقب ؛ وف هذا الکتاب Wyle‏ لشرح 
كيفية قراءة الخريطة واللاحة الأرضية بأسلوب سهل میسر. 


علم الطبوغراقیا 
من الأرض على قطعة من القماش أو الورق بواسطة رموز اصطلاحية ونسبة ثابتة 


هي مقیاس الرسم. 
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آقسام علم الطبوغراقیا 
ینقسم علم الطبوغرافیا إلى الأقسام التالية : 


1. قراءة اخرائط » وتشمل دراسة ال خریطة وتطبیقها على الطبيعة واستنتاج 
العلومات اللازمة للأغراض الختلفة. 


2 الرسم اليداني. ویشمل رسم الخططات (الکرو (OLS‏ والخرائط والبانوراما. 


3. التصویر الجوي»؛ ويشمل التقاط الصور ا حویة والاستفادة من العلومات 
الموجودة بها. 


4 اللاحة الصحراویةء وتشمل السیر بالبوصلة بواسطة الأفراد والعربات ليلاً 
ونهارا. 


s‏ هذا الکتاب » سیکون الترکیز على قراءة ا خرائط واللاحة الأرضية 
لأنهما هما اللذان يعنيان الباحث بالدرجة الأولى. 


-20- 


2= 


أقدم الخرائط 
تعتبر الخريطة البابلية النقوشة على لوحات الصلصال من أقدم الخرائط 
التي آمکن التعرف علیها» وکانت ترسم بهدف جباية الضرائب (شکل 1)» 
وکذلك تعد ا خرائط الصرية التي كانت ترسم على ورق البردی ول خرائط 
ورقیةء وکان الصینیون أول من صمم شبکة للإحداثيات الأفقية والرأسية» ویعتبر 
الا غریقیین أول من قسم الأرض إلى دواثر الطول والعرض. 


ومن هنا ندرك مدی اهتمام الانسان القدیم با ريطة لقناعته بأنها تیسر 
عليه الکثیر وتنظم جزءً مهما من آموره LLH‏ کا حاجة إلى التنقل لأغراض 
التجارة والبجرة وحب الاستطلاع. 


إسهام المسلمين 
وكان إسهام العلماء العرب المسلمون في علم الخرائط إسهاماً يشهد عليه 
¿ul‏ ويعتبر كل من المسعودي والإدريسي من علماء العرب الذين أسهموا 
بخرائطهم الشهيرة في تطور ا مغرافیة عامة وعلم الخرائط خاصة. 


)01154( وکانت معظم خرائط السلمین موجهة نحو ا جنوب بسبب موقع مكة 
الکرمة (شکل 2( 


إسهام الأوربيين 

ساعد اكتشاف أمريكا وتطور علم الملاحة وتعميم استخدام البوصلة 
بالإضافة إلى الرحلات الاستكشافية على النمو السريع في الجغرافيا حتى وصل 
التطور قمته في عصر النهضة على يد العالم البولندي (ماریکیتر) (1512م- 
4م) حيث اشتغل برسم الخرائط» وتعد شهرته إلى مسقطه الذي لا زال حتى 
الآن يتمتع بثقة كبيرة ويرجع ذلك إلى تحقيقه الاتجاه الصحيح تقریباًء ولقد خلفت 
الحربان العالیتان تحديات جدّية لرسم الخرائط ؛ إذ تطلبت العمليات الحربية لكل 
قطاعات الجيوش برية وجوية وبحرية الكثير من الخرائط الدقيقة» ولم يض زمن 
طويل على اختراع الطائرة وآلة التصوير حتی بدأ استخدام التصوير الجوي في صنع 
«da H‏ فزاد في سرعة صنع الخرائط وكذلك في دقتهاء ولم يعد المساحون بحاجة 
إلى تمشيط كل جزء من الارض لیرسموا له خريطة مشیاً على الأقدام. 


ولقد بدأ استخدام الأقمار الاصطناعية في صنع الخرائط منذ عام 


(1963 م)» وتوجد عدة أنواع من الخرائط تختلف بحسب المعلومات التي 
تضمها والبدف من صنعها. 
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الما 
ZZ‏ 7 
N?‏ 


إحدى الخرائط البابلية النقوشة على لوحات الصلصال والتي تعتبر من أقدم 
الخرائط التي أمكن التعرف عليهاء dig‏ ترسم he day‏ اهر الب 
«شكل 1) 


قام الادريسي برسم خريطة للعالم العروف في ذلك الوقت سنة )1154 «(e‏ 
وكانت معظم خرائط السلمین موجهة نحو ا جنوب بسبب موقع مكة الکرمة 
(شکل 2) 


Do 


الصون والنضاء 


الکسون 
عالم غير حدود یسبح فيه عدد لا حصی من الأجرام السماوية» وهذه 
الأجرام تشكل مجموعات فيما بينهاء وآهم هذه ا جموعات الحموعة الشمسیة. 
المجموعة الشمسية 
سميت بهذا الاسم نسبة إلى الشمس التي هي مركز هذه ا جموعة؛ 
ومصدر النور والحرارة لكافة الكواكب التي تدور حولہاء وعددها تسعة وهي: 
عطارد» NN‏ الشتري» زحل» أورانوس» نبتون وبلوتون» 
وتدور حول بعض هذه الكواكب أقمارء فللارض مكلا قمر cala‏ وللمريخ 
قمران ؛ وللمشتري 12 قمر Ei‏ وتنتشر داخل ا جموعة ولا سيما بین المريخ 
والشتري کویکبات عديدة إلى جانب النیازك والذنبات والشهب (شکل 3). 
الشمس 
نجم يسيطر بفعل تأثيرات جاذبية على نظام الکواکب الذي يضم الأرض 
وتوفر الشمس على نحو مباشر وغير مباشر الطاقة اللازمة لاستمرار الحياة على 
الأرض. 


النجوم والكواكب 
هناك فروق بین النجوم والکواکب : أهمها: 
1. تسمى الكواكب بالسيارة والنجوم بالثوابت» لأن الأولى تظهر LI‏ متحركة 
والثانية تظهر لنا ثابتة لبعدها الشاسع عنا بحيث لا نستطيع الإحساس بحركتها. 
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2 تظهر الکواکب من خلال النظار الکبر على شكل آقراص مستديرة آما النجوم 
فتظهر على شکل lax‏ لامعة. 
3. ضوء الکواکب هادی Ul‏ النجوم فمتلالی. 


4. تستمد الكواكب ضوءها من النجوم» حیث أن الأخيرة ضوءها ذاتي. 


1. علم الفلك هو : 


العلم الذي يبحث في کل شيء یتعلق بالأجرام السماوية. 


۱ A id 
۳ مه‎ ۱ 1.2 


تقسیم للنجوم لتمثیل آشکال وهمية وذلك لسهولة الاستدلال؛ على dem‏ 
المثال: جموعة الدب الاکبر وجموعة ذات الكرسي...الم. 


3. الکرة السماوية والقبة السماوية هي : 

تظهر الأجرام السماوية على مسافات بعيدة جداً Le‏ ولذا تبدو كما لو 
كانت على مسافات متساوية مناء أي تظهر كما لو كانت على سطح كرة 
متناهية في الكبر مركزها الأرض تسمی الكرة السماوية» ونظراً للكبر 
المتناهي للكرة السماوية بالنسبة للأرض فانه يمكن اعتبار الأرض نقطة 
مركز هذه الكرة السماوية (شكل 4). 
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تعريف الارض 
الأرض کوکب سيار ضمن اجموعة الشمسية» وهي كروية الشکل 
تقريباً» نصف قطرها )6344 كم) وهي تدور حول نفسها بمحور دوران يقطعها 
من نقطتين» النقطة الشمالية منها وتسمى القطب الشمالي والنقطة الجنوبية منها 
وتسمى القطب الجنوبي. 


حركة الأرض cone‏ 
للأرض حرکتان الأولى حول حورها والثانية da‏ الشمس. 
1 حركة الأرض حول محورها: 
تدور الأرض حول محورها مرة کل یوم (24 ساعة تقریباً) من الغرب إلى الشرق 
بسرعة 16 آلف کم في الساعة» وتتسبب هذه الدورة حدوث اللیل والنهار . 


2 حركة الأرض حول الشمس : 
تدور الأرض حول الشمس مرة كل سنة (BOD)‏ يوم تقريباء وتتسبب هذه الذورة 
في تعاقب الفصول الأربعة. 

ميلان الارض 


يميل خط الاستواء عن مستوى الدوران بزاوية )23,5( درجة ما يتسبب 
في تعاقب الفصول الأربعة عند دوران الأرض حول الشمس (شكل 5 ). 


33). 


الجهات 
الجهات الرئيسة هي : 
الشرق» الغرب» الشمال» والجنوب. 
ا جھات الفرعية هي : 
الشمال الشرقي » الشمال الغربي » ا جنوب الشرقي ؛ وا جنوب الغربي (شکل 6). 


وهناك علاقة بین ميل الأرض ودورانها حول الشمس من جهة وبين 
الفصول الاربعة من جهة أخرى توضحها الأشكال التالية : 


في 22 یونیو: 
تتعامد الشمس على مدار السرطان (ویکون النهار أطول كلما 
بتعدنا شمالا من خط الاستواء)» ویکون صیفا على نصف i d‏ 
الشمالي وشتاء على نصف الكرة الجنوبي. 


34. 


فی 22 مارس و22 سبتمبر: 

تتعامد الشمس على خط الاستواء (ویکون اللیل والنهار متساویان في 
كل IK‏ في الكرة الأرضية) ویکون خریف في نصف الکرة الشمالي 
وربیع في نصف الكرة ا جنوبي. 


في 22 دیسمیر: 

تتعامد الشمس على مدار الجدي (ویکون النهار آقصر من 
الیل کلما ابتعدنا شمالا من خط الاستواء)» ویکون شتاء 
في نصف الكرة الشمالي وصیف في نصف الكرة الجنوبي. 
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الربیع 


“iN 
کچھ‎ 


عمودية ة على مدار الجدي عمودية ة على مدار السرطان 


الخريف 


علاقة ميل الأرض ودورانها حول الشمس بالفصول الأربعة 
lo -3 63‏ 
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2000/2360 
5 رشمال 5 * رفيا 
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الاتجاهات الرئيسة والفرعية بالدرجات 


(شکل 6( 
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KEY TO SYMBOLS 


MUSCAT 
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مقدمة 
إن معرفة رموز الخريطة وإحداثياتها ومقياس رسمها تعطينا معلومات كافية 
لتمييز نقطتين أو أكثر وتعيينها واستخراج اتجاهاتها والمسافة بينها وكذلك معرفة 
الزمن اللازم لقطع المسافة بينهاء ولكن كل هذه المعلومات لا تفي بالغرض إذا لم 
تعرف ارتفاعها وأنواع التضاريس التي تصل بينها وهذا ضروري جدا لمستعمل 
الخريطة . 


عام 
لا تظهر المعالم الموجودة ضمن المنطقة بحجمها وشكلها الطبيعي بالخريطة 
لأنها تتلاشى بعد تصغير حجمها ما حتم على من يصنع الخريطة استعمال رموز 
قثل المعالم الطبيعية والاصطناعية الموجودة على سطح الأرض: ولا شك أن هذه 
الرموز تشابه ا معالم ا حقیقیة ما أمکن ؛ غير أن منظرها يكون كما لو نظرت إليها 
من Egle‏ (شکل AT‏ 


-4]- 


طبع الرموز 
تطبع رموز الخريطة بألوان مختلفة يدل کل منها على أحد العالم كي یسهل 
تمییزھا على الخريطة وتصطبغ إلى حد ما بالصبغة الطبيعية » ا جدول آدناه یبین 
الألوان مع ما تمثله من رموز (شکل 8 أ ب ج. د). 


اللون ما عثله 

ااڈزروے معالم الیاه 
الأخضر | الاشجار 

البني العالم الا صطناعية والقاطع الصخرية 
الأحمر خطوط النحنیات والقاطع الترابية 
الأسود |الطرق الرئيسة والناطق Dal‏ 


ویجوز في بعض الأحيان استعمال آلوان أخرى OU‏ بعض العلومات 
الخاصة. 


249: 


صورة جوية لجزء من مدينة مسقط نات اتجاه شرقي 


الصورة العلیا هي صورة جوية لجزء من مدينة مسقط c‏ آما الرسم أدناه فهو 
خريطة لبذه المنطقةء قارن بين کل من الصورة والخريطة؛ ولاحظ الرموز 
علیها. فهذه الرموز تدل على الأشياء» وعلی أشكال الأرض في الصورة. 
هذه خريطة منطقة وفی أسفلها الرموز التي تفسر Y‏ معالها. 


۵4 


(شکل 7( 


43: 
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TATION 


VEGE 
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ب) 


رموز الخريطة 


نے کت 
Bani ۵۵‏ 


MISCELLANEOUS CULTURAL FEATURES 
nba 


CONTROL AND HEIGHTING 
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c ia‏ الرموز 


الأماکن الا Ata‏ بالسکان 


KEY TO SYMBOLS 
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تعریف الخريطة 
هي رسم مصغر لجزء من الأرض حسب مشاهدته من أعلى )وجب 
مقیاس رسم؛ مبيناً علیها الہیشات الطبيعية والاصطناعية برموز واصطلاحات 
خاصة. 


أهمية الخرائط 
للخريطة أهمية كبيرة» فإذا تم استعمالہا بصورة صحيحة فإنها تعطي 
معلومات دقيقه عن المسافات» المواقع» الارتفاعات» الطرق» العالم الأرضية 
البامة؛ التخفية والتستر» ولا شك في أن الخرائط تكون عدية الفائدة إذا لم يعرف 
مستعملها كيف يقرأها. 


العناية بالخرائط 

يجب الاعتناء بالخريطة وا حافظة عليها نظرا لأهميتهاء ولأنه من السهل في 
حالات كثيرة فقدانها أو تلفهاء كما يجب الاقتصاد التام بطلب الخرائط لأنها 
محدودة الكمية» بالإضافة إلى العناية بالخرائط » فمن الضروري العمل على 
وقایتھاء إذ أن معظم الخرائط تطبع على الورق لذلك فإنها تحتاج إلى الوقاية من 
البلل والوحل والتمزق؛ وعليك كلما أمكن أن تحمل الخريطة داخل غلاف لا 
ینفذ إليه الماء أو في جيبك أو تحت ملابسك ا خارجیةء وعند وضع التأشيرات على 
الخريطة استعمل خطوطا خفيفة يمكن محوها دون أن تشوه الخريطة. 


EJE 


طي الخرانط 
من أهم الاعتبارات الواجب مراعاتها للعناية بالخرائط طي الخريطة بصورة 
صحيحة بحيث یصغر حجمها ویسهل حملها. وبشکل تظهر فيه المنطقة الطلوبة 
دون الحاجة إلى فتحها فتحا كاملا (شکل 9). 


آمن الخرانط 

قد یلزم في بعض الأحيان فرض القیود على استعمال الخريطة لحمايتها 
على الرغم من أنها ليست وثيقة محمیة وذلك لنع وقوعها في يد شخص غير 
مرغوب فيه وخصوصاً عندما تکون الخريطة مؤشرة معلومات خاصة وحساسةء 
لذلك ينبغي على الشخص الذي لم يعد بحاجة إلى الخريطة أن يحفظها في مكان آمن 
أو يُسلمها ¿Das J)‏ وإذا تعذر ذلك» فعليه إن يُتلفها ويفضل أن يكون 
الإتلاف > وإذا تعذر الحرق عليه أن يمزق الخريطة إلى قطع صغيره ويطمرها 
تحت الأرض. 


معلومات الهامش 
تشمل معلومات الهامش بالخريطة على التالي : 
1. اسم ال خریطة (المنطقة التي رسمت لہا الخريطة) 


2. مقياس رسم الخريطة 
3. رقم الخريطة 
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رقم الخريطة التسلسل 

اسم المؤسسة التي قامت برسم الخريطة 
تاريخ رسم الخريطة 

فهرس الخرائط المجاورة 


مصطلحات الخريطة 


. مخطط الاحرافات 

. نظام خطوط الإرتفاع (الكنتور) 

۱ أبعاد خطوط الارتفاع 

. بعد الخريطة عن خط الاستواء 

. بعد الخريطة عن خط الزوال الرئیس (جر ینتش) 
طريقة استخراج إحداثيات الخريطة 

. النظام التربيعي 

. التصنیف 


. طريقة التصمیم 
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9 . رقم الطبعة 

0. المرجع التربيعي 

21 نقطة المراجعة الأفقية والرأسية 

2. مفتاح الخريطة 

3. منقلة الانحراف 

4 الجهة النتجة والطابعة 

25 مخطط الوقع 

6. النظام التربيعي 

7 شرح الفردات 

8. ملاحظات خاصة 

9. بعد أول خط وهمي من خطوط الشرقیات من خط الطول الذي ینصف 
المنطقة التربيعية التي تقع فيها الخريطة 

0. بعد أول خط تربيعي من خطوط الشماليات عن خط الاستواء 


(شکل 10 TY -i‏ جد د). 
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2) 


معلومات الہامش 
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الارتفا عات بالأمتار 
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ہت 


معلومات الہامش 
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تكوير ومرجع اسناد النظام الجيوديسي العالمي 84 : 
لشبكة المتسامتة لنظام مير كاتور العالمي المستصرض 


WGS 84 SPHEROID AND DATUM, UTM GRID 


بیانات عن الشبكة المتسامتة (المریعات) المعلومات المغناطيسية عام 2000 م 
الي كردن في وسط الحريطة 
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1. الا حدائیات هي : 
قياس بعد نقطة شرقاً وشمالاً عن نقطة الأصل لتحدید موقعها . 


2 الاتجاه الحقيقي هو: 

الزاوية القاسه باتجاه حركة عقارب الساعة من خط الشمال ا حقیقي الذي يشير 
إليه القطب الشمالي إلى ا خط الطلوب؛ والرمز الذي يدل عليه عبارة se‏ 
أو dp‏ > وعند تعيين مكان ما على الخريطة يرسم خطان منحنيان هما خطا 
طول وعرض المكان نفسه (شكل 11). 


3 الاتجاه المغناطيسي هو: 
الزاوية المقاسة باتجاه حركة عقارب الساعة من خط الشمال المغناطيسي (الذي 
تقو إلية الابرة المغناطيسية للبوصلة تجاه القطب المغناطيسي) إلى الخط المطلوب 
والرمز الذي يدل عليه عبارة (oe‏ وعيبة هو عدم ثباته بسيب: 
أ. تذبذب الشمال الغناطيسي 
ب. تأثر البوصلة بالحديد 
ج . الانحراف المغناطيسي 
د. اختلاف تكوين باطن الأرض 
ه. تأثير الأجرام السماوية على باطن الأرض. 
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4. الانحراف الغناطیسی هو : 
الزاوية احصورة بين خط الشمال ا حقیقي وخط الشمال الغناطيسي: ویکون 
GLA‏ شرقا أو غرباً ویتبدل سنويا (ما یتزاید أو یتناقص. 


5. الاتجاه التربيعي هو : 
الزاوية القاسة باتجاه حركة عقارب الساعة من خطوط الشمال وا جنوب في الخريطة 


التربيعية إلى الخط الطلوب. 


6 الانحراف التربيعي هو: 
الزاویة المحصورة بين خط الشمال الحقيقي وخط الشمال التربيعي شرقاً أو غرباً. 


7 الاتجاه هو: 

الزاوية المقاسة بإتجاه عقارب الساعة من خط ثابت معلوم إلى خط آخر مطلوب ؛ 
وقد يكون الخط الثابت المعلوم إما خط الشمال ا حقیقي أو خط الشمال الغناطيسي 
أو خط الشمال التربيعي. 


8. الشمال الحقيقى هو : 
اتجاه قطب الشمال من مکان الراصد. 


9 الشمال الغناطيسي هو : 
الاتجاه الذي تشير إليه الابرة الغناطيسية للبوصلة تجاه القطب الغناطيسي. 
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0. الشمال التربيعي هو : 

الاتجاه الذي تشير إليه الخطوط التربيعية نحو أعلى الخريطة. 

(الشکل 12 يوضح جمیع الاتجاهات والانحرافات) 

1. الدئرة العظمى هي : 

الدائرة التي يكون مركزها هو نفس مركز الكرة الأرضية (شكل 13). 


2. الدئرة الصغرى هي : 
الدائرة التي يكون مركزها غير مركز الكرة الأرضية (شكل 14). 


13. خط الإستواء هو: 


دائرة عظمى تقسم الأرض إلى قسمين شمالي وجنوبي. 


4. خط الزوال الرئیس (جرینتش) هو: 

خط يتجه إلى الشمال وا جنوب ا حقیقیین وهو عبارة عن دائرة عظمی تقسم 
الأرض إلى قسمین شرقي وغربي ویسمی (جرینتش) نسبة إلى قرية بر بها جنوب 
مدينة (لندن) (شکل 15). 


-65- 


الا نحراف الغناطیسی 
الانحراف التربيعي 


أنوا اع الشمال والاحرافات 


(شکل 12) 
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خط الطول (الزوال) الرئیس (جرینتش) 
(شکل 15( 


الا حداثیات الجغرافية 
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مقدمة 
ان طريقة الإحداثيات الجغرافية هي من أقدم الطرق التي تنظم تعيين 
الموقع ؛ وقد وضعت على أساس خطين أحدهما يعرف بخط الاستواء ويقع في 
منتصف السافة بين القطبين الشمالي والجنوبي والآخر یعرف بخط الزوال الرئیس 
(جرینتش) وير بالقطب الشمالي والجنوبي يمكن تعيين أي نقطه على سطح 
الارض بواسطة بعدها شمالا أو جنوباً عن خط الاستواء وشرقا أو eb‏ خط 


NS 


إذا رسمنا شبكة من الدواثر حول الکره الأرضية من الشرق إلى الغرب 
بموازاة خط cel gu!‏ ومن الشمال وا جنوب متقاطعة مع خط الاستواء في زوایا 
قائمة وملتقية عند القطبین» فإننا has‏ على شبكة كاملة من خطوط الطول 
والعرض USE‏ من تعیین أي نقطه على سطح الأرض. 
يعرف بعد أي نقطه تقع شمال أو جنوب خط الاستواء بدرجات خطوط العرض 
وهي الخطوط الموازية لخط الاستواء » ويعرف بعد أي نقطه تقع شرق أو غرب 
خط (جر ينتش) بدرجات خطوط الطول وهي الخطوط الموازية لخط (جر ينتش). 


إن وحدة القياس المستعملة في الإحداثيات الجغرافية هي الدرجة ويرمز لبا 
بالرمز (O)‏ وهي وحدة لقياس الزاویةء وتقسم كل درجة إلى (60) دقيقه ويرمز 
لہا بالرمز( / ) وکل دقيقة تقسم إلى )60( ثانیة ویرمز لہا بالرمز( //). 


Aje 


تبدأ خطوط العرض من درجة صفر إلى درجة )90( cc‏ من خط 
الاستواء سواء باتجاه الشمال أو باتجاه الجنوب» والقطب الشمالي هو خط عرض 
شمالي مقدارة )90( درجه شمالاً والقطب ال جنوبي هو خط عرض جنوبي مقداره 


يحب توطیح الاتجاه شمالاً أو جنوباً لأنه من المکن أن بتشابه رقم خط 
العرض شمال وجنوب خط الاستواء. 


یقاس خط الطول TT Gè‏ حول العالم ابتداء من خط (جر eg‏ 
حیث ترقم الخطوط الواقعة شرق خط (جر ینتش) من درجة صفر إلى درجة 


الطول الشرقیةء وترقم الخطوط الواقعة غرب خط (جر ینتش) من درجة 
صفر إلى درجة )180( وتسمی خطوط الطول الغربية» لہذا يحب توضیح 
الاتجاه سواءً كان شرقا أو غربا. 


على سبیل الثال موقع مسقط بالدرجات هو )58( شرق و(23) شمال 
وهذا يعني )23( درجة شمالاً تشیر UE‏ بعد ا حافة ا جنوبیة للخريطة عن خط 
الاستواء» (58) درجه شرقاً تشیر إلى بعد ا حافة الشرقية للخريطة عن خط (جر 
پتش) (شکل 16 ce -Í‏ >= د- la‏ 


Ero 


نظام الاحداثیات 
هناك نوعان من الاحدائیات یستعملان بصورة منفردة أو مع بعض في 
Jeti Lt‏ وهما: 
1. خطوط الطول والعرض 


2. النظام التربيعي. 

الفرق بين نظام خطوط الطول والعرض والنظام التربيعي هو أن نظام خطوط 
الطول والعرض يرقم بالدرجات والدقائق والشواني وأن النظام التربيعي يرقم 
بالأرقام الأصلية التي تدل على مسافات حقيقية من نقطة الأصل. 


عندما ترید إعطاء احدائیات العالم المذكورة آدناه يحب ملاحظة ما يلي : 
ا حسر: تعطي الاحدائیات لنتصفه 
الشجرة: تعطی الاحدائیات في آخر النط الذي يشل الساق 
الخرائب والاثار: تعطی الإحداثيات في الزاوية ا جنوبیة الشرقية لہا 
القبور: تعطی الاحدائیات في مکان تقاطع الخطين اللذان OES‏ القبر. 


النظام التربيهمي 
قسمت الکرة الأرضية إلى )360( درجة خط Spb‏ فقد قام العالم البولندي 
(ماریکیتر) عن طریق استخدام نظام الاسقاط ال خاص به (شکل 17) الذي قسم 
الأرض من خلاله إلى )60( منطقة طولية كل منها يساوي (6) درجات مبتداً 


ہت 


بالتقسیم من خط الطول )180( درجة غربا متجها إلى الشرق وأعطاها آرقاما 
متسلسلة من(1) إلى (60). 


ولا كانت الکرة الأرضية مقسمة إلى (1800)داثرة عرض ؛ فقد قام 
(مارکیتر) بتقسیمها إلى )20( منطقه عرضية» بدأ بالتقسیم من داثرة عرض 
(80)درجه جنوب خط الاستواء» كل منطقه عرضية مقدارها (8) درجات میزها 
بأحرف متسلسلة حاذفا الأحرف (] «AB‏ 


تکونت نتيجة لهذا التقسیم شبکه من الناطق عددها 12000 منطقه طول 
كل منها )6( درجات × )8( درجات» تمیز برقم عند الشرقیات وحرف عند 
الشمالیات. 


قسم کل منطقة إلى مربعات كل مربع يساوي )100 x‏ 100 )کم ؛ La jus‏ 
بأحرف متسلسلة من الغرب إلى الشرق مستبعدا الأحرف (I O)‏ ومیزها کذلك 
بأرقام من (1) إلى (99) ۰ وکذلك میزها بحرفین الأيسر یعبر عن الشرقیات 
yy‏ يعبر عن الشمالیات (شکل 18 أ- lo‏ 
قسم كل مربع إلى مربعات صغيره كل مربع ( 1× 1) كم؛ فيكون لدينا أربعة 
أرقام الرقمان على اليسار يدلان على الشرقيات والرقمان على اليمين يدلان على 
الشماليات وتقاطع هذين ا حورین يكون الركن الجنوبي الغربي للمربع المطلوب. 
الإحداثي مكون من (4)أرقام يكون لأقرب (1000) متر 
الإحداثي مکون من (6) أرقام يكون لأقرب )100( متر 


Tå- 


الاحدائي مکون من )8( آرقام یکون لأقرب )10( آمتار 
الإحداثي مکون من (10) آرقام یکون لأقرب متر واحد 
3 14 أرقام Jas‏ على إحداثیات مربع 
5 654 أرقام تدل على إحداثيات نقطة. 
الخلاصة 

إن نظام الإحداثيات هو نظام عالمي متبع في معظم جيوش العالم ويتوجب 
على كل قارئ خريطة عسكرية أن يتقنه » لأنه من الأمور المهمة التي يجب أن يتقنها 
لیتمکن من استعمال أية خريطة في أي مكان. 


A 
خطوط العرض‎ 
الشمالية‎ \ 
خطوط العرض‎ 
الجنوبية‎ 
Lo 
خطوط العرض التوازية‎ 
à -16 (شکل‎ 
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46: 


(o -16 


x) 


خطوط العرض التوازية 


جنوب 


الإستواء- 
0 دقيقة 


0 ميل 4 


My 


درجة واحدة مقاسة من خط 


ال 


الجنوبي 


خطوط العرض المتوازية 
à)‏ 


-16 


(i 


خط الزوال الر 


ٹیس 


القطب الجنوبي 


خط الاستواء 

خط الزوال 

الرئیس 

القطب اجنود 
* — خطوط الطول (Jig)‏ 
القطب الشمالي (شکل 16- >( 
خط الزوال الرئیس 
خطوط الطول الشرقية خطوط الطول الغريية 


zs 


0 خرق / 180 غرب 


278- 


خطوط العرض الشمالية 


خط الاستواء ‘ 


خطوط العرض الجنوبية 


خطوط العرض 
الشکل )16 ه) 
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«شکل 17( 


الرحلة الثانية من تقسیم (ماریکیتر) للأرض بحسب اسقاطه 


Bi- 


أنواع القاپیس 
هناك نوعان شائعان من القاییس يجب معرفتهما حتی نتمکن من قراءة 
الخريطة بسهولة وهذه المقاييس هي : 
1. القیاس الانجليزي: ویقیس بالیل» الياردة» القدم والبوصة (الانش) 
الیل = 1760 ياردة = 5280 Las‏ = 63360 بوصة (إنش) 
الياردة = 3 أقدام = 36 بوصة (إنش) 


2 القیاس الفرنسي : ویقیس بالکیلومتر» التر» السنتیمتر واللیمیتر 
at‏ = 100 سنتیمتر = 1000 ملیمتر 
السنتیمتر = 10 ملیمتر. 


مقارنة المقاييس الانجليزية مع القاییس الفرنسية 
الیل = 1609 متر = 5/8 کیلومتر 
الياردة = 35/32 متر = 3 آقدام 
الانش = 2,54 سنتيمتر 
لکیلومتر > 8/5 میل 
التر = 32/35 ياردة 
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TEE tt 11111 2ه ةھًّے‎ 
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تعریف النقلة 
هي عبارة عن دائرة أو نصف دائرة أو مربع مقسم إلى )360( درجة» 
ولہا مركز في منتصفهاء وتستعمل لرسم أو قياس الاتجاهات التربيعية على 
الخريطة. 
القصد من المنقلة 
1. قياس الاتجاهات التربيعية من الخريطة 
2. رسم الاتجاهات التربيعية على الخريطة 
3 استخراج الإحداثيات من (4) أرقام أو أكثر 


4. قياس السافات. 


كيفية استعمال المنقلة 
لقراءة الزاوية من النقطة (أ) إلى النقطة (ب) عليك بالتالي : 
1. يوصل خط من النقطة (D)‏ إلى النقطة (ب) 
3. يقرأ الرقم الموجود فوق الخط الواصل من مكان الراصد إلى الب‌دف 
وهو مقدار زاوية الاتجاه. توضيح لكيفية استعمال المنقلة في (الشكل 19). 
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الشمال التربيعي في الخريطة 
يجب أن یطابق Jus‏ المنقلة لتعطي الا تجاه الصحیح للهدف 
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"men 
بالأرض جال مغناطيسي بین القطب الشمالي والقطب الجنوبي‎ da 
الغناطیسیین وذلك بسبب وجود معادن مغناطيسية كثيرة في باطن الأرض» وان‎ 
هذین القطبين لا ينطبقان مع القطب الشمالي والجنوبي الحقيقيين› وهذا ا جال‎ 
الغناطيسي لیس ثابتا في الأماكن الختلفة من الكرة الأرضية وهذا یعود لاختلاف‎ 
طبیعة الأرض.‎ 


تعريف البوصلة 
هي عبارة عن آلة على شكل علبة دائرية بداخلها إبرة مغناطيسية تستعمل 
لقياس الاتجاهات وتعيين الجهات (شكل 20). 


نجهيز المعلومات 
عند المسير بالبوصلة سواء نهاراً أو SU‏ فإننا نحتاج للمعلومات التالية : 
1. الحصول على الاتجاه المغناطيسي من نقطة لأخرى. 


2. السافة الأفقية من نقطة إلى أخرى. 


3. كتابة العلومات أعلاه بجدول المسير بالبوصلة. 


۔وع۔ 


سوال : 

استخرجت الاتجاهات التربيعية من خريطة بواسطة النقلة فکانت )067( درجة 
وکان مقدار الا حراف الغناطيسي درجة واحدة فما هو الاتجاه الغناطيسي ؟ 

وإذا كانت السافة الأفقية )200( مترء فما هي المسافة الأفقية باخطوات؟ 

آرسم Yu‏ للمسیر موضحا فيه الإجابة؟ 


اخواب > 

من إحداثي | الاتجاه | إلى إحداثي | GLAM‏ | الاتجاه السافة 
التربيعي المغناطيسي | الغناطيسي | با خطوات 
o 2067 i‏ °1 6 | 100متر = 

0خ 
0متر = 

0 خ 

السبر با لبوصلةً 


السیر نهارا 3 
1. قف في ا حطة الأولى ( نقطة الانطلاق ). 


2 أنظر إن جدول السیر واقراً الاتجاء Ja‏ 
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3 ضط LAY‏ ن الداثرة اللتارجية من البوصلة ودر Los‏ أو یسارا حتی بنطبق 
رأس السهم الغناطيسي على قرص دلیل LEY‏ وإذا کان في قرص البوصلة 
E P‏ خلال اثرآه ودر تا سار خی بظب لاک الاضاء الطترب داخل 


المرآة. 

4. عين lan‏ في الاتجاه وابداً العد وقف عند قطعك للمسافة الوجودة على جدول 
T‏ 

المسير ليلا : 


1. نفس المسير النهاري من النقطة (الأولى) حتى النقطة (الثانية). 


2 إذا كانت النجوم ظاهرة: أنظر على استقامة خط مسيرك إلى نجمة على أن 
يكون ارتفاعها بين )10 -30) درجة عن سطح الأرض ثم سر باستقامتها مدة 
)10 — 20( دقيقة ثم أعد التوجيه مرة أخرى OY‏ النجوم يمكن أن يتغير موضعها 
في هذه الفترة. إذا لم تكن النجوم ظاهرة: انتخب شخصا مساعدا لك وأرسله 
باستقامة خط مسيرك إلى أن يصبح بمسافة عنك وقبل أن يغيب عن نظرك اعطه 
إشارة بالوقوف ثم اعطه إشارة أخرى ليقف بالاتجاه الصحيح إذا انحرف» ثم سر 
نحوه حاسباً المسافة من مكانك وكرر العمل على هذا النحو حتى تقطع جميع 
السافة وعلى الشخص أن يحسب السافة القطوعة في أول مرة ويضيف إليها المسافة 
المقطوعة في المرات اللاحقة توفيراً للوقت» ومن المفيد أن يضع الساعد على ظهره 
قطعة قماش بيضاء لتسهل رؤيته من قبل حامل البوصلة. 

وفي حالة وصوله للنقطة وعدم ملاحظته للهدف : 

1 عم الکان؛ ثم سریسارا مسافة معینه» ثم عينا بنفس السافة ثم آماما 
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بنفس السافة باحثا عن الهدف. 

ب. إذا لم یلاحظ البدف» تُقرأ ا خریطة بعد توجیهها ثم یقارن الوقع 
بالمدف. 

ج. إذا لم يُلاحظ الہدف: تُطبق عملية استخراج الموقع ثم بقارن 
الموقع بالبدف. 

د. إذا لم يلاحظ البدف» يؤخذ اتجاه عكسي ثم يتم الرجوع إلى النقطة 
السابقة والتأكد من الاتجاه. 


انحراف الإبرة المغناطيسية 
لا تتجه إبرة البوصلة تح و الشمال E‏ تماما وتفیر اتجاهها Las‏ لتغیر 
المكان على سطح الأرض والسبب الرئیس في ذلك هو أن قطبي الأرض 
المغناطيسيين لا ينطبقان على قطبيهما الجغرافيين» وهناك سبب آخر هو وجود 
خاسات الخديد بكثرة:ق يعض الاماکن وهنه تسیب تأییرا موضعياً غلی تجاه 
الإبرة» وهذا ما يسمى بالا نحراف» ويتزايد الا نحراف كلما اقتربنا من القطب 
الشمالي أو الجنوبي ويقل كلما ابتعدنا عنهما نحو خط الاستواء. 


المؤثرات التي تحرف الإبرة الفناطیسیة 
1 تأثیرات الكتل الحديدية: يجب الابتعاد عن أي US‏ حديدية في UL‏ قياس 
الاتجاهات بالب وصلة oY‏ ا حدید یژثر على الابرة الغناطيسية ويحرفهاء وفیما يلي 
الحد الأدنى للمسافات التي تژثر فیها الکتل الحديدية على الابرة الغناطيسية 
للبوصلة : 
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نوع الكتلة الحديدية السافة التي تؤثر فیها بالأقدام 

أسلاك کهرباء ضغط عالي 180 

مدفع میدان 60 

دبابة أو شاحنة 60 

أسلاك هاتف 30 

أسلاك شائكة 30 

مدافع رشاشة 9 

خوذة أو بندقية 


في حالة استعمال البوصلة لقياس الاتجاهات يجب إتباع النصائح التالية : 
أ. أبعد إطار النظارة المعدني 
ب. ابتعد عن خطوط النفط والغاز والأنابيب المدفونة تحت سطح الأرض 
ج. ابتعد عن الجنود المسلحين بمسافة لا تقل عن )30( قدماً 
د. إذا كان مكانك قریبا من أسلاك کھربائیة أو هاتفية فيجب أن تقف في 
منتصف السافة بين الأعمدة لكي يكون التأثير متساوياً. 
ه. لا يجوز استعمال بوصلتين أو أكثر في نقطة واحدة ویجب ترك مسافة لا تقل 


2. خطأ العمل: يدرج مقدار هذا الخطأ dole‏ على البوصلة نفسها أو في ورقة معها 
مبيناً مقدار الخطأ زائدٌ كان أم ناقصاً فتكون البوصلة معايرة. 
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3. الخطأ ا حاصل من كثرة الاستعمال وأسبابة Jus‏ : 
أ. تاکل جزء من آجزاء البوصلة 
ب. جفاف السائل الكحولي أو وجود فقاعات هوائية 
ج. کسر في أحد الأجزاء 
د. سوء الحفظ والاستعمال. 


كيفية معرفة | نحراف الإبرة الفناطيسية 
الطريقة الأولى : 
oe 1‏ على الأرض والخريطة هدفين مثل (أ- ب) واستخرج الاتجاه. 


2. حول هذا الاتجاه إلى مغناطيسي. 

3. قس الاتجاه الغناطيسي بالبوصلة على الأرض 

4 إذا تساوی الاتجاه الغناطيسي الستخرج من الخريطة مع الاتجاه الغناطيسي 
باليوصلة على الارض Eh‏ صحيحة وإذا Die‏ کون So dig‏ 


انحراف خاص بها سواء کان زائدا al‏ ناقصا. 


5. ]15 کان الاتجاه المقاس بواسطة البوصلة أكبر من الاتجاه gioi‏ فیکون الخطأ 
غربا وإذا كان أصغر يكون الخطأ الستنتج شر 
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الطريقة الثانية : 
ge .1‏ على الأرض هدفین مثل (أ- ب) واستخرج الاتجاه الأمامي. 
2. قس الاتجاه الأمامي بالبوصلة على الأرض OD‏ 
3. قس الاتجاه الخلفي على الأرض (ب - أ). 


4 إذا لم یتساوی الناتجان فیمکن أن يكون Wha‏ نقطة تأثیر جذب في 
إحدى النقطتين أو Angels‏ 

ملاحظة : يمكن الاستعانة بنقاط البيئة الوطنية للمساحة الموضحة علی 
الخريطة والطبيعة نظرا لدقتها المتناهية. 
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القرص الدوار 


y کش ہے‎ ۴ TD 
استعما‎ ¡SY بوصلة من نوع (سلفا) وهي‎ 


(شکل 20( 
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ضرق تعيين السسمال 
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الشمال الحقيقي 
عند استعمال الخرائط يجب أن تکون موجهه إلى الشمال احقيقي ویعرف 
الشمال ا حقیقي بالطرق التالية : 


إن الابرة الغناطيسية للبوصلة تتجه Laslo‏ تح و القطب الشمالي الغناطيسي» 
ولعرفة الشمال ا حقیقي على الأرض بالبوصلة إطرح مقدار الا حراف الغناطيسي 
عن الحقيقى إذا كان شرقاً وأضف مقدار الانحراف إذا كان الاحراف غربا. 


2. بواسطة الساعة : 

إذا كنت في نصف الكرة الأرضية الشمالي؛ امسك الساعة بوضع أفقي ثم وجه 
درجة عقرب الساعة نحو قرص الشمس؛ ثم نصف الزاوية الحاصلة بين عقرب 
الساعات والخط المار بمركز الساعة إلى الرقم )12( فالخط المنصف يعطيك 
الجنوب الحقيقي وعكسه يعطيك الشمال الحقيقي (شكل 21). 


3. بواسطة الشمس : 
آ. یتساوی اللیل والنهار في يومي(21) مارس و(23)سبتمبر من أيام السنة» 
ففي هذين اليومين تشرق الشمس في الساعة )6( صباحاً من الشرق القيقي 
LU‏ أي یکون اتجاه شروقها )90( درجة حقيقي وتغرب في الغرب الحقيقي 
أي یکون اتجاه غروبها )270( درجة حقيقي. 
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ب . في فصل الصيف یکون إتجاه شروق الشمس آقل من )90( درجة واتجاه 
غروبها آکثر من )270( درجة. 

ج . فی فصل الشتاء یکون إتجاه شروق الشمس آکثر من 90 درجة واتجاه 
غروبها أقل من )270( درجة. 

> الأرض كروية ومقسمة إلى )360( خط طول وتدور حول نفسها دورة 
كاملة كل (24)ساعة» فهي تقطع في كل (4) دقائق درجة واحدة أي خط 
طول واحد وتقطع في كل ساعة (15) درجة. 


4 بواسطة الشمس: 

خذ قطعة من الورق وألصقها على طاولة . وأركز في منتصفها قلم بصورة عمودية 
قبل الزوال بساعتین» سیؤشر القلم ظلاً على الورقة. آشر عند نهاية ظل القلم 
el‏ وبعد الزوال بساعتین سیؤشر القلم ظلاً على الورقة. أشّر عند نهاية ظل 
القلم تماما شم نْصّف الزاوية التي تبين النقطتین بخط » إتجاة الخط يعطيك إتجاة 
الشمال » وتعتبر هذه الطريقة أحسن الطرق في تعيين الشمال ولکنها تتطلب وقتاً 
طويلاً (شكل 22). 


يشرق القمر في الليلة الخامسة عشرة أي عندما يكون بدراً من الشرق UE‏ ويغرب 
من الغرب تماما ويكون في الجنوب عند منتصف الليل. 
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6 بواسطة نجم القطب الشمالي (النجم القطبي) : 

يجب على کل شخص في نصف الكرة الشمالي أن يتعرف على النجمة القطبية 
وموقع الدب الأكبر ؛ وهي نجمة لامعة يشير إليها عقرب الدب الأكبر » وهي 
مجموعة من سبع نجوم تدور حول النجمة القطبية مرة كل (24) ساعة (شكل 
23( 


7 بواسطة الظواهر : 
يمكن معرفة الشمال بالوسائل التالية ولکنها غير دقيقة : 

أ پتجه عراب الساجد لمحو القبلة داثماً 

ب تتجه قبور السلمین إلى الشمال والجنوب 

ج . تكون الرمال عادة متكدسة في الناحية الجنوبية من الشجيرات 
الصحراوية في السلطنة عادة. 
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E 


طريقة إیجاد الشمال بواسطة الساعة 
(شكل 21( 


الشمال 


بعد الزوال بساعتین 


الشمال قبل الزوال بساعتین 


طريقة إيجاد الشمال بواسطة ظل الشمس 
(شکل 22) 
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معرفة الشمال بواسطة نجم 
القطب الشمالي (النجم القطبي) 
(شکل 23( 
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الإ رتفا عسانت والتضاریس 
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مقدمة 
إن معرفة رموز الخريطة وإحداثياتها ومقياس رسمها تعطينا معلومات كافية 
لتمييز نقطتين أو أكثر وتعیینها واستخراج اتجاهاتها والمسافة بينها وكذلك معرفة 
الزمن اللازم لقطع السافة بينها ولكن كل هذه العلومات لا تفي بالغرض إذا لم 
يعرف ارتفاعها وأنواع التضاريس التي تصل بينها وهذا ضروري جدا لستعمل 
الخريطة . 


أهمية معرفة الإرتفاعات والتضاريس 
لأنها تؤثر على تحركات الأفراد وتقيد الطرق التي يسلكونهاء وقد تفرض 
استخدام بعض المعدات وتحدد سهولة أو صعوبة اجتياز منطقة ما. 


تعريفات 
| اسوب الأساسي : هو المرجع الذي تؤخذ منه القياسات والنسوب الأساسي 


لعظم الخرائط هو مستوی سطح البحر . 


2 الارتفاع : هو كل ما ارتفع عن مستوی سطح البحر ویعبر عنه بالفاصل الرأسي 
(العمودي) » ویکون بالأقدام أو الأمتار . 


3 التضاریس : هي اختلاف علو وشکل سطح الأرض الذي تسببه الاودية 
والبضاب ویعبر عن التضاریس في بعض ا حرائط بخطوط الارتفاع (الکنتورات) 
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وهي عبارة عن خطوط وهمية غير موجودة على الأرض وموجودة على الخريطة 
» تربط جمیع النقاط التي على ارتفاع واحد مکتوب علیها آرقام تبين ارتفاعها من 
مستوی سطح الأرضء ولہا فائدتان هما : 

أ تبين الارتفاع والیل لختلف آنواع الأراضي 

ب. تبین شکل الأرض وأهميتها (شكل 24 أ- ca ce‏ د- ه- وہ 
(Is cb ur 9‏ 


4 نقطة الأصل: محل تقاطع حورین الأساسيين لنظام الربعات وترجع الیها 
الإحداثيات bias) c‏ وتنتخب هذه النقطة à‏ الزاوية الجنوبية الغربية لمنطقة 


qM 


5 النقطة التثليثية : عبارة عن نقطة معلومات واضحة على سطح الأرض لہا 
آبعاد شرقية وشمالية ویجري منها السح بشبكة المثلثات . 


BLL 6‏ الافقية: هى السافة السطحية بین نقطتين. 
7. الشعاع : هو الخط الرسوم من مکان الراصد باتجاه هدف ما. 
8. التقاطع : (حداث نقطة من تلاقي شعاعین أو أكثر. 


9 التقاطع الأمامي : هو مبدأ من مبادئ الساحة لتعيين موقع نقطة مجهولة على 
الخريطة وموجودة على الأرض من نقطتین أو أكثر موجودة على الأرض والخريطة 
وذلك برصد الاتجاه من هذه النقاط إلى النقطة المراد تثبيتها على الخريطة ويتم 
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برصد كل نقطة من هذه النقاط فمحل تقاطع خطوط الاتجاه يبين موقع النقطة 
امجهولة. 


10. التقاطع الخلفي : هو مبداً من مبادی الساحة لتعیین موقع نقطة. 


bis . 1‏ الثلثات : هي عبارة عن آماکن تظهر على الخرائط على شکل مثلشات 
صغيرة يبين ارتفاعها عن متوسط منسوب مستوی سطح البحر إلى جانبها. 


bls . 2‏ الارتفاعات: هي عبارة عن أماكن تبين على ا خارطة على شکل نقاط 
سوداء مکتوب إلى جانبها رقم يبين ارتفاعها عن متوسط منسوب مستوی سطح 
البحر ومن المکن ظهورها على شکل علامة الضرب باللون البني وبجانبها رقم 
يبين ارتفاعها. 


13 الپواشیر: عبارة عن خطوط قصيرة ومتشابهة تماما وترسم للدلالة على 
الارتفاعات والاحفاضات الحادة الواضحهة للعين والتي لا یستطاع إظهارها 
بواسطة خطوط الارتفاع لحدتها وتظهر الرتفعات أو الخفضات التي تبين بواسطة 
البواشیر على شکل خط ارتفاع مقفول أو خطوط ارتفاغ مقفلة حول بعضها 
ومتجه منها خطوط قصيرة تبدأ من خط الارتفاع إلى الداخل للدلالة على 
الانخفاض أو للخارج للدلالة على الارتفاع» والبواشیر تدل دلالة واضحة على 
طبيعة الأرض. 
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fee 


قياس خطوط الارتفاع من مستوی سطح البحر 
(شکل 24- ب) 
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NF 40-7 


کل خط من خطوط الارتفاع TWIN NE‏ داخل الخريطة 
أو خارجها Gy‏ الشکل ينغلق في الخريطة ا جاورۃ 
(شکل 24- >( 
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إن كل خط ارتفاع مغلق في حدود الخريطة إما يمثل مرتفعا أو منخفظاً بالنسبة 
لسطح الأرض . وقد يكون هذا المنخفض بركة أو بحيرة أو حفرة؛ ويتم تأشيرة كما 
في الشكل أعلاه 


(شکل 24- د) 
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EN ule 


علق اب 
لا تتقاطع خطوط الارتفاع مع بعضها مطلقا إلا في حالة وجود كهف حيث بحصل 


تقاطعان عادة» وهذه حالات نادرة الحصول 
(شکل 24- (a‏ 
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=. 


3)/ N 


على الأرض في الخريطة 
تل منتظم الانحدار 
تكون ال خطوط متوازیة ومستقيمة عندما تمر من سطوح واسعة ومنتظمة 
(شکل 24- و) 


تنعطف اخطوط عند مرورها عبر الودیان بإتجاه أعلی الوادي 
وبالعکس عند مرورها بخطوط تقسیم المياه تتعطف للأسفل ؛ 
لذلك تمر ا خطوط عمودية على خطوط تقسیم المياه وعلی 
الودیان (شکن 24- G‏ 
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ia, > ; i| 
تقا‎ 
ربت ا‎ 
DULL 
ت الأفة‎ 
فقية‎ 
Aus 
RES 
n à 
is شديدة الانحدا‎ 
تكون الم‎ ۱ 
لمنحد‎ 
رات‎ 
تا‎ 
لني ما‎ 
تمثلها‎ 


24 (شکل‎ 
te = 


IN 


إذا ت 5 في خريطة ما E‏ 
تبا 
عدت 
lu‏ 
لسافات 
ت الأذ 
فقية 
ال 
لخطوط 
رع 
۱ ۰ 
2 
لمنحد 
رات 
ات ۱ 
- مه 
les‏ 


)5 
شکل 2 
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بعض آنواع التلال: 


1. تل منتظم الانحدار 
(شکل 24- m‏ 


2 تل ذو انحدارات مختلفة 
(شکل 24- 3( 
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3 تل قباني 
(شکل 24- ل) 
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مقدمة 
من الضروري قبل أن نبدأ بدراسة الخريطة أن تكون هذه الخريطة موجهه» 
ويقال أن الخريطة موجهه عندما تكون في وضع تنطبق فيه الخريطة على ما يقابلها 
في الأرض بحيث يكون شمال الخريطة سواءً أكان تربیعیاًء حقیقیاً أو مغناطیسیاً 


مطابقا ما فو غل الارض. 


طرق توجيه الخريطة 
.l‏ في حالة وجود شمال مغناطيسي مرسوم على الخريطة : 
ضع الخريطة على سطح مستو ثم ضع البوصلة على الخریطةء دور البوصلة 
والخريطة حتى يشير سهم البوصلة إلى خط الشمال المغناطيسي. 
2 في حالة وجود شمال مغناطيسي مرسوم على الخريطة يتم التوجيه بالطرق 
التالية : 
أ. بواسطة الأهداف : 
dl)‏ كان مكانك معروف على الخريطة : 
N)‏ انتخب علامة بارزة على الأرض تكون مرسومة على الخريطة. 
(ب) صل بين مكانك ومكان هذه العلامة على الخريطة 
(ج) دورالخريطة بحيث يتجه هذا الخط المستقيم 
الواصل بين مكانك والنقطة الثانية الموجودة على الخريطة إلى 
النقطة او جودة على الأرض فتكون الخريطة موجهة. 
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(2) إذا کان مکانك غير معروف على الخريطة : 
() انتخب هدفین ظاهرین على كل من الخريطة والأرض 
وأرسم Las‏ مستقیماً بین هاتين النقطتین على ال خریطة. 
(ب) دور ال خریطة حتی یصبح ا LH‏ الستقیم المدود 
بين النقطتین على الخريطة موازیا للنقطتین على الأرض فتکون 
الخريطة موجهه. 
ب. بواسطة العلامات المستقيمة : 
إذا وجدت حولك علامات مستقيمة مثل طريق » خط هاتف أو تلال موجودة 
على الخريطة كذلك؛ دور الخريطة حتى تصبح العلامات المستقيمة الموجودة على 
الخريطة موازية لنفس العلامات الموجودة على الأرض فتكون الخريطة موجهه. 
تعليمات لقارنة الخريطة بالطبيعة 
1. حاول تفسير خطوط الإرتفاع ثم قسم المنطقة إلى نصفین. النصف الأمامي هو 
الواجه لك» ثم قارن بين أشكال خطوط الإرتفاع مع المنطقة من أعلى إلى أسفل 
ولیس العكس» مع ملاحظة أن تقارب خطوط الإرتفاع يدل على شدة MAY‏ 
والعکس بالعكس مقارنا البيئات مع بعضها مثل الوديان. 
2 إيحث عن الناطق العزولة» المناطق المميزة والناطق المرتفعة dar‏ 
3. إيحث عن المناطق الصناعية المميزة؛ تقاطع الطرق والجسور. 
4. لاحظ أن أي تلة يقل إرتفاعها عن (10) أمتار في الأراضي المنبسطة لا تظهر 


عادة على dail dd‏ 
5 في UL‏ عدم التأكد قم بقياس LEY‏ والسافة بین المناطق. 
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تعیین الموقح على الخریطه 
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المقدمة 
من الضروري أن يسبق عملية إيجاد الکان توجيه الخريطة لدراستها حتى 
يمكن لقارئي الخريطة من مقارنة الأرض على الخريطة. 


طرق تعيين الوقع 
تعيين الموقع بالتقاطع الأمامي : 
تستخدم هذه الطريقة في تعيين المكان الذي لا کن الوصول إليه ويتم بواسطة 
الطرق التالية : 
أ. بواسطة البوصلة والنقلة : 
مثال : 
لنفرض أنك شاهدت موقعاً آمامك ‏ وتود استخراج إحداثيات هذا ا موقع بدقه؛ 
فان خطوات تحديد الوقع تکون كالتالي: 
CL)‏ قف في مکان ما على الارض شرط أن یکون هذا الکان معروفا علی 
الخريطة » ثم ارصد اتجاه الموقع الراد تعيينه من مکانك بالبوصلة» ثم حول 
هذا الاتجاه إلى اتجاه تربيعي بناء على مخطط الا نحراف الوجود أسفل الخريطة. 
)2( أرسم خط من مكان الرصد الأول على الخريطة بناء على الاتجاه الستخسرج. 
(3) انتقل إلى مكان آخر على الأرض ثم اجري نفس العملية الأولى؛ 
فيكون مكان تقاطع الخطين هو مكان الموقع المراد استخراجه. 
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ب. بواسطة التسدید: 


خطوات تحدید الوقع تکون كالتالي : 


4 


)1( ینتخب هدفان على الطبيعة والخريطة. 
)2( توجه الخريطة. 
)3( توضع مسطرة على بداية البدف الأول على الخريطة ثم تحرك حتی 
تصبح على نفس اتجاہ الہدف على الطبيعة ثم يرسم خط على الخريطة. 
)1( ینتقل إلى البدف الثاني وتُطبق نفس الإجراءات. 
)2( مکان تقاطع الخط المتد من البدف الأول والخط المتد من البدف 
الثاني یکون الکان o‏ على الخريطة. 
تعيين الوقع بالتقاطع العكسي : 
تستخدم هذه الطريقة لاستخراج إحداثيات مکان أنت واقف فيه ترید 
تعيينه على الخريطة ۰ ویتم بواسطة الطرق التالية : 
بواسطة البوصلة : 
(1) يتم اختیار معلمین موجودین على الخريطة والأرض. 
)2( أرصد من مكانك على الأرض بالبوصلة المعلم الأول. 
)3( حول هذا الاتجاه إلى اتجاه تربيعي بناء على مخطط الانحرافات الوجسود 
في أسفل الخريطة ثم حوله إلى اتجاه عكسي لتعرف اتجاه مكانك من العم الأول. 
A‏ أرسم خطا مستقيماً لہذا الاتجاه من مكان العلم الأول على الخريطة. 
)5( كرر العملية الأولى بالنسبة للمعلم الثاني فيكون مكان تقاطع ا خطین 
هو مکانك على الخريطة. 
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ملاحظة: في حالة تطبیق هذه الطريقة بثلائة معالم أو أكثر یتکون نتيجة 
تقاطع ال خطوط الثلاثة عادة مثلث صغیریسمی بمثلث LH‏ ویکون مکانك في 
هذه ا حالة هو منتصف الثلث. 

ب. بواسطة التقاطع العكسي والتسدید: 

خطوات تحدید الوقع تکون کالتالي : 
(D‏ وجه الخريطة. 
(2) انتخب معلمین على الأقل موجودین على الأرض والخریطة. 
)3( قم بالتسدید من النقطة الأولى الوجودة على الخريطة إلى الہدف الوجود 
على الأرض» ثم أشّر نقطه ابتة تقع آمام أو خلف النقطة الأولى بحیث تقع 
هذه النقطة علی خط مستقیم. 
(4) آرسم خطا مستقیما يمر من النقطتین المؤشرتين على الخريطة. 
Já, (5)‏ مکانك بحيث تبقی الخريطة ابتة وکرر نفس الطريقة الأولى 
وسیکون معك في النهاية تقاطع هو مکانك التقريبي. 

3. بواسطة الظواهر الأرضية بدون استخدام البوصلة : 

: بواسطة العلامات الأرضية ا حیطة‎ Í 
وجه الخريطة.‎ (1) 
تعرف على العالم الأرضية ا حیطة ثم قم بقارنتها على الخريطة.‎ (2) 
قدّر السافة بين مکانك وهذه العالم وارسم السافة بخط.‎ (3) 
إذا كان مكانك على الأرض يقع على خط مستقیم بين معلمين آرسم‎ (4) 
خطاً مستقيماً بينهما ثم قدّر المسافة بين مكانك وأحد هذين المعلمين وأرسم‎ 
المسافة.‎ 
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ب. بواسطة الظواهر ورسم الأقواس : 
CD‏ انتخب معلمین موجودین على الارض والخريطة. 
)2( قذر السافة بين مکانك والعلم الأول. 
(3) افتح الفرجار فتحه بین مكانك والعلم الأول: ثم ضع أحد ساقي 
الفرجار فوق العلم الأول على الخريطة وأرسم قوساً. 
)4 آرسم قوسا آخر من العلم الثاني فمكان تقاطع القوسين هو مكانك. 


تحویل الزوايا الفناطیسیة إلى تربيعية والدکس 
1. إذا كان الاتجاه المغناطيسي واقعاً شرق الاتجاه الترييعي» يضاف للزاوية 
اللغناطيسية مقدار GLA‏ الاتجاهالفناطيسي من الاتجاه التربيعي. 


2 إذا كان الاتجاه المغناطيسي واقعا غرب الاتجاه التربيعي» يطرح من الزاوية 
الغناطيسية فرق انحراف الاتجاه الغناطيسي من الاتجاه التربيعي. 


Jue .3‏ (1): إذا كان الاتجاه الغناطيسي ‏ )200( در جة ومقدار الاحراف = 
(11) درجة شرق. فما هو الاتجاه التربيعي؟ 
الحل : مقدار الاتجاه المغناطيسي + الا نحراف الشرقي = الاتجاه التربيعي 
pope 21102111170‏ 
مثال(2): إذا كان الاتجاه المغناطيسي = )200( درجة؛ ومقدار 31,491 = )11( 
درجة غرب؛ فما هو الاتجاه التربيعي؟ 
ا حل: مقدار الاتجاه الغناطيسي - الانحراف A‏ الاتجاه التربيعي. 
1111-0 = (189) درجة تربيعي. 
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مقباس الرسم 
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تعريفه 
هو النسبة العددية الثابتة بين الأبعاد الطولية المرسومة على الخريطة وبين 
الأبعاد الحقيقية المقابلة لبا على الطبيعة. 


أنواعه 


a E 


1. المقاييس المكتوبة 2 المقاييس الخطية 3 القاییس الشبكية 
وهي التي تکتب کنسب وهي التمثيل الخطي 
بالحروف والكلمات والأعداد. لقياس الرسم النسبي. 
أنواعها: أنواعها : 
أ. مقياس الرسم المباشر أ. مقیاس الرسم الخطي البسيط 
ب. مقياس الرسم الكسري ‏ ب. مقياس الرسم الخطي الدقيق 
ج. مقياس الرسم النسبي ج. مقياس الرسم الخطي المقارن 


1 . المقاييس المكتوبة : 
أ . مقياس الرسم ا مباشر: 
وهو عندما توضع وحدة القياس الطولي على الخريطة وما يقابلها من وحدة 
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على الطبيعة ES‏ 
مثال: 
كل (1) سم على الخريطة = (1) کم على الطبيعة. 
ب . مقياس الرسم الكسري : 
وهو عندما توضع وحدة القياس على الخريطة وما يقابلها على الطبيعة على 
مثال : 1 
0 100 
أي وحدة على الخريطة = (0 00 0 10) وحدة على الطبيعة. 


ج. القیاس النسبي : 
وهو نسبة طرفها الأيمن وحدة القیاس على الخريطة وطرفها الأيسر الوحدات 
القابلة لبذه الوحدة على الطبيعة. 

مثال: 1: 000 100 

أي کل وحدة على الخريطة = )0 0 0 100( وحدة على الطبيعة. 


2 . القاییس الخطية : 

أ . مقياس الرسم ا خطي البسيط : 

هو عبارة عن خط مستقيم مقسّم إلى وحدات متساوية کل منها يساوي 
وحدة القياس المستخدمة على الخريطة. 

مثال: 1: 000 200 
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ب. مقیاس الرسم الخطي الدقیق : 
وهو لا يختلف عن القیاس البسیط الا في إضافة وحدة طولية من وحدات القیاس 


تقسم إلى آقسام من شأنها أن تزيد من دقة القیاس. 


مثال: 
(1: 00 5) مطلوب دقة تصل إلى متر واحد. 
عدد الأقسام الفرعية = دقة القسم الرئيسي = 5 32 آقسام 
الدقة الطلوبة 1 
2 15 .1 5 0 5 
| | | | | 


ج. القیاس الخطي المقارن: 

وهو یصمم اعتمادا على القیاس النسبي للخريطة» فیصمم مقاسان آحداهما 
يقيس إلى وحدات فرنسية والثاني يقيس إلى وحدات إنجليزية ویرسم القاسان 
متلاصقان. 
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3 مقیاس الرسم الشبكي البسیط : ميل 
يمكن من اضافة Bo‏ كبيرة على القیاس الخطي. 
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قياس الابعاد 
من على الضرانط 
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مس ماه 

يجب على الشخص قبل إن يبدأ في قياس الأبعاد من على الخرائط أن یضع 
في اعتباره أن الأبعاد على الخرائط لا تطابق نظائرها على سطح الأرض رغم دقة 
إنشاء الخرائط وذلك بسبب كروية الأرض ومقابلة الموقع على الخرائط مستوية 
السطح وهذا ينطبق على الخرائط صغيرة ومتوسطة المقياس فقط» فالخرائط الكبيرة 
المقياس لا تحتاج إلى تعديل إذ تهمل كروية الأرض. 

ومن الأمور الهمة التي بجب وضعها في الاعتبار عند القياس من على 
الخرائط أن الأبعاد الوقعة على الخرائط هي الأبعاد الأفقيه رغم أن سطح الأرض 
مضرس وتغلب عليه المسافات AGW‏ لذلك يجب وضع درجة الانحدار في الاعتبار 


عند قياس الأبعاد من على الخرائط. 


أساليب قياس الأبعاد من على الخرائط 


1. الخطوط المستقيمة 2.الخطوط التعرجة 3 .الحاسب الآلي 
أ. الطريقة التقريبية 
ب. استخدام المقسم 
ج. استخدام حواف الورق 
د. استخدام عجلة القياس. 
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1. الخطوط الستقيمة: وتقاس من على الخرائط باستخدام السطرة العادية أو 
باستخدام القسم أو الفرجار أو حواف الورق وقراءة البعد من على القیاس 
الخطي أو الشبكي أو خطوط العرض في الخريطة لتقدیر البعد على الطبيعة. 

2. الخطوط المتعرجة : 

A‏ الطريقة التقريبية : وتقاس من على الخرائط باستخدام خيط رفيع يثبت 
فوق الخط التعرج فوق الخريطة متتبعا الانحناءات من بداية الخط > نهايته 
ویکن تثبیت دبابیس على النعطفات في الطریق الطلوب قياس طوله على 
الخريطة ثم القیام بتثبيت خیط ثم رفعه بعد إتمام القیاس ومده على مسطرة. 
المقياس الخطي أو خطوط العرض في الخريطة لعرفة طوله. 

ب. باستخدام القسم: وتقاس من على ال خرائط باستخدام الفرجار ذي السنین 
وذلك بفتحه صغیره معلومة الطول و LIS‏ كانت الفتحة صغيرة كلما زادت الدقة 
ثم نبدء في تتبع طول ا خط التعرج الطلوب قیاسه بنقل القسم عدة نقلات متتابعة 
من بداية اخط حتی نهایته مع عدها ثم حساب طول الخط. 

طول الخط على الخريطة = طول فتحة القسم X‏ عدد مرات النقل (الشکل 25). 
ج. باستخدام حواف الورق: وتقاس من على النرائط باستخدام ورقة وذلك 
بتمریر حوافها على مراحل في الخط التعرج مع تأشیر الحافة مع كل نقلة ثم حساب 
طول الخط. 

د. باستخدام عجلة القیاس : هي عبارة عن ترس معدني يحرك ببطء فوق الخطوط 
التعرجة على الخرائط وبدوران هذا الترس تنقل الحركة وتترجم من خلال مؤشر 
إلى أقسام تشير إلى السافة التي قطعها السن المدبب فوق سطح الخريطة.وتتميز 
عجلة القياس بأنها توضح أكثر من مقياس للرسم على قرصها (شكل 26). 
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طریق متعرج 
قياس السافات التعرجة بواسطة القسم (الفرجار) 
(شکل 25( 


عجلة القیاس الستخدمة في قياس الخطوط التعرجة على الخرائط 
(شکل 26( 
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cl lo loto) ساس‎ 


ae A ع کب‎ 
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أساليب قياس الساحات من على الخرانط 


ولا : آشکال محدودة بحدود منتظمة انیا : أشكال حدودة بحدود غير منتظمة 


1. الأشکال المندسية 1. الطرق التخطيطية 
2 الأشكال غير البندسية أ. طريقة شبكة ا مربعات 


ب. طريقة الحذف والاضافة 
ج. طريقة الشرائح المتوازية 
2. الطريقة الآلية 


تختلف طرق قياس المساحات من على الخرائط باختلاف شكل المساحة 
الراد قياسها وتنقسم الأشكال المساحية على الخرائط إلى : 
Ll‏ آشکال محدودة دود منتظمة. 
ثانیا: أشكال محدودة بحدود غير منتظمة. 


-143- 


قياس الساحات الحدودة بحدود منتظمة 

1. الأشكال الہندسیة : وهي الأشكال التي تحسب مساحاتها باستخدام القوانین 
الرياضية العروفة ومنها : 

أ. مساحة الربع = طول الضلع × نفسه 

ب. مساحة الستطیل < الطول + العرض 

ج. مساحة العین< نصف حاصل ضرب القطرین 

د. مساحة شبه اللحرف = نصف مجموع القاعدتین التوازیتین × الارتفاع 

ه. مساحة المثلث قائم الزاوية = نصف القاعدة × الارتفاع 

7 مساحة الثلث متساوي الأضلاع = ربع مربع طول الضلع × 3 

ز. مساحة الدائرة = الطول + مربع نصف القطر 


2. الأشكال غير الهندسية : 

في الأشكال امحدودة بحدود منتظمة التي لا تنطبق مع الأشكال الپندسية العروفة 
يجب تحویل الأشكال إلى عدد من الأشكال الهندسية ثم تحسب مساحة کل شکل 
على حدة وتکون مساحة الشکل الطلوب مساوية جموع مساحات الأشکال التي 
قسم إليها ثم تطبق العلاقة التالية : 

الساحة على الطبيعة = الساحة على الخريطة X‏ مربع مقیاس الرسم النسبي (شکل 
27( یوضح ذلك. 
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قياس الساحات الحدودة بحدود v‏ منتظمة 
1. الطرق التخطيطية. 
2 الطرق الالية. 


1. الطرق التخطیطیة: تعتمد هذه الطرق على محاولة حساب اکبر مساحة من 
الشکل باحدی الطرق الستخدمة في الأشکال الہندسیة وعیب هذه الطرق هو 
تحویل ا د الغیر منتظم إلى شبه منتظم ما يجعل هذه الطرق غير كاملة الدقة. 


هناك ثلاث أقسام لبذه الطرق وهي : 

أ. طريقة شبكة الربعات : وتتلخص في إنشاء شبكة مربعات معلومة الساحة 
كلما زاد عددها كلما زادت دقة النتيجة وتثبت شبكة الربعات على الشکل الراد 
حساب مساحته و تحسب الساحة بحصر عدد الربعات الصحيحة الوجودة داخل 
حدود الشکل وتقدر أجزاء الربعات القطوعة بحدود الشکل التعرجة وبذلك تکون 
مساحة الشکل PWS‏ : 

مساحة الشکل = عدد الربعات الکاملة + مجموع أجزاء ا مربعات غير الكاملة X‏ 
مساحة الربع الواحد (شکل 28). 

ب. طريقة ا حذف والاضافة : وتتلخص في تحويل الشکل بحدوده 

التعرجة إلى شکل 

محدود بحدود مستقيمة ومكافئة له في الساحة وذلك بانشاء خطوط 

مستقيمة على حدود الشکل التعرج بحيث یکون الستقیم الرسوم قد 
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حذف من الشکل مساحات 

.)29 JSE) نفس الساحات التي آضافها إليه‎ Jobs 

ج. طريقة الشرائح ا توازیة : وتتلخص في تخطية الشکل متعرج ا حدود بعسدد 
من اخطوط التوازية تمتد لتقطع حدوده الخارجية وترسم هذه اخطوط على 
¿Lal‏ محساوية وکلما زاد عددها كلما زادت الدقة ثم يتم تحویل کل شريحة 
مكونة من خطین متوازیین إلى مستطیل وذلك باقامة أعمده تمذل عرض الستطیل 
على حدود الشکل التعرج بحیث نحذف من الشکل بقدار ما تضیف الیه ‏ ثم تطبق 
العلاقة التالية : مساحة الشکل الكلية = جموع أطول الستطیلات × عرض 
الشريحة الواحدة. 
وهذه الطريقة أكثر دقة من الطرق السابقة (شکل 30). 


2. الطرق الآلية : وتتلخص في قياس الساحات باستخدام أجهزة تعتبر أعلى دقة في 
حساب الساحات من على الخرائط وهذه الأجهزة هي : 

آ. جهاز البلانیمتر. 

ب. مسطرة التفدین. 

ج. الحاسب الالي. 
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مثال : محساب مساحة الشکل أعلاه وهو من الأشكال احدودة بحدود منتظمة التي 
لا تنطبق مع الأشكال البندسية یتم الاتي : 


1 توصل الأقطار فینق سم الشکل إلى (5) مثلشات وهي من الأشكال 
البندسية التي حسب مساحتها باستخدام القوانین الرياضية. 
2 تحسب مساحة كل مثلث علی‌حده وذلك La]‏ بقیاس آطوال أضلاعه أو عن 
طریق إسقاط أعمدة على قواعد المثلثات. 
3. تکون مساحة الشکل الطلوبة هي جموع مساحة المثلثات الخمسة. 
حساب مساحة الأشكال امحدودة بحدود 
منتظمة التي لا تنطبق مع الأشكال الہندسیة 
(شکل 27( 
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وتتلخص هذه الطريقة في |نشاء شبكة مربعات معلومة الساحة و LAS‏ زاد 
عددها كلما زادت دقة النتيجة وتبت شبكة الربعات على الشکل الراد 
حساب مساحته وتحسب الساحة بحصر عدد الربعات الصحيحة الوجودة 
داخل حدود الشکل وتقدر أجزاء الربعات القطوعة بحدود الشکل التعرجة 
وبذلك تکون مساحة الشکل كالآتي : 

مساحة الشکل = عدد الربعات الكاملة + جموع آجزاء الربعات غير الكاملة 
x‏ مساحة ا مربع الواحد 


يقة شبکة ا مربعات حساب الشكل ا حدود بحدود متعرجة 
(شکل 28) 
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لحساب مساحة الشکل أعلاه ذا ا حدود التعرجة یتم الآني : 


مضاف 


محذوف 
1. وتتلخص ف تحويل الشکل بحدودہ التعرجة إلى شکل ذا حدود منتظمة وذلك 
بانشاء خطوط مستقيمة على حدود الشكل التعرج بحیث يكون الستقیم الرسوم قد 
حذف من الشکل مساحات تعادل نفس الساحات التي أضافها إليه. 
2. تحسب مساحة کل مثلث وذلك إما بقیاس أطوال أضلاعه أو عن طريق اسقاط 
أعمدة على قواعد المثلثات. 
3. تكون مساحة الشکل الطلوبة هي جموع مساحة الثلثین. 

طريقة الحذف والاضافة لحساب مساحة الشکل ا حدود بحدود متعر جة 
«شکل 29( 
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Q 


تتم حساب مساحة الشکل بالأعلى بطريقة ا حذف والاضافة كما يلي : 


T 
|| 
| 
í 
Y 


تتلخص هذه الطريقة في حذف مساحات من الشکل بقدار ما يضاف إليه» ثم تطبق العلاقة 
التلية : مساحة الشکل الكلية = مجموع أطول الستطیلات × عرض الشريحة الواحدة 
تقدیر مساحات الشکل ا تعرج بطريقة الشرائح التوازية 
(شکل 30( 
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استخراج المسافة والاتجاه 
بواسطة الآلة الحاسبة 
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تعتبر هذه الطريقة من أدق الطرق لاستخراج BLL‏ والاتجاه» والمثال 
التالي یوضح كيفية تطبیقها : 
سؤال: قم بحساب السافة والاتجاه بواسطة IYI‏ ا حاسبة من إحداثي(427095) 
إلى احدائي (396103)؟ 
الجواب : 
39600 - 42700 -- 3100 
10300 - 09500 = 800 
SHIFT‏ 


- 3100 
المسافة = 3201.56 متر 
SHIFT‏ 


X-Y 

TER 57.53-‏ أنواع ال لات 

( إذا کان الناتج موجب فهو الاتجاه » Zus‏ 

(360 فيضاف إليه‎ UU إذا كان‎ ul 
360 + 

الاتجاه = 284.47 


إیجاد المسافة والاجاه 
بدقة كبيرة 
(شکل 31) 
وهناك أنواع متعددة من الآلات الحاسبة التي بالإمكان استخدامها لہذا 
الغرض. ( آنظر الشكل 31 أعلاه). 
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م العالي 
لتحدید الواقح 


Lad 


Hae 


-156- 


نبذة تاريخية 
1. أكتشف (بطليموس) خطوط الطول والعرض عام (0 50)م. 
3. أكتشف (نيوتن) كروية الأرض عام )0 0 6 1)م. 


sd 4‏ نظام الشروع العالي لتحديد الواقع 3 وزارة الدفاع الأمريكية عام 
)1970( 


5. أطلق أول قمر اصطناعي للنظام العالي لتحدید الواقع عام (8 7 9 1)م 
(شکل 432 


6. الصادقة من قبل معظم دول العالم على النظام الجيوديستي (4 8) عام 
)1984( 


eG 988) الانتهاء من مشروع النظام العالمي لتحدید الواقع عام‎ Y 


8. شراء سلطنة OLE‏ جموعه من أجهزة النظام العالي لتحدید الواقع عام 
(1989)م. 
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الاقمار الاصطناعية للنظام العالي لتحدید الواقع 
1. إطلاق عدد (24) قمر اصطناعي. 
2. ارتفاع مدار الأقمار الا صطناعية )0 0ء 11( ميل بحري oF‏ 
سطح البحر. 
3. تدور الأقمار الا صطناعية مرتين في الیوم الواحد بسرعة )2 ۰ 6) کم 
في الثانية الواحدة. 
4. طاقة خرج الأقمار الاصطناعية )50( bly‏ فقط. 
5. وزن كل قمر اصطناعي (0 0 0 1) كجم. 
وتتلخص طريقة العمل في حصول جهاز النظام العالمي لتحديد الواقع احمول 
يدويا على ثلائة آقمار اصطناعية على الأقل ثم يظهر الموقع تلقائيا على 


الشاشة (شكل 33). 

معلومات هامة 
1. التحكم بالأقمار الاصطناعية يتم من ولاية (فلوريدا) بالولايات 
المتحدة الأمريكية. 


2. دقة الوقت في أجهزة النظام العالمي لتحديد المواقع هو خطأ ثانية 
واحدة فقط كل(0 0 0 0 7) سنة بحسب بيانات الشركة الصنعة!. 
3 الارتفاعات في النظام العالمي لتحديد المواقع غير دقيقة لأن الأرض 
غير كروية تماما ويغلب على سطحها التضرس (شکل 34( 
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الدقة 
يسم النظام العالمي لتحديد الواقع إلى قسمين من حيث الدقة : 
لاہ نظام ال (بي بي أس) وهو الستخدم من قبل الجيش الأمريكي ويتاز 
أ مدی الدقة في اعطاء الموقع مترين على الأقل. 
ب. دقة الارتفاع (30) مترعلى الأقل. 


2.2 نظام ال( بي أس أس) ويمتاز ب: 
Jj‏ مدى الدقة في إعطاء الموقع (20) متر على الأقل. 
ب. دقة الارتفاع (50) متر علی الاقل. 
ملاحظة: أمكن تحویل دقة الوقع في النظام الأخير إلى دقة متناهية» والشکل 
)35( یوضح فكرة هذه الطريقة باختصارء ولیس هدفنا الدخول في تفاصیل هذه 
الطريقة . وهي تتبع علم مستقل یعرف بالنظام التكاملي للنظام العالي لتحدید 
الواقع. 
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قمر اصطناعي 5 


PA 
احمول يدويا على ثلاثة آقمار اصطناعية على الأقل ثم بظهر الوقم‎ 
الشاشة‎ Je تلقائیا‎ 

(شکل 33( 

u z 


الارتفاعات في النظام العالمي لتحديد المواقع غير دقيقة OY‏ الاارض جر كروية 
تماما ويغلب على سطحها التضرس 
(شکل 34) 
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یوضع اهاز الثاني في : یوضع الجهزز الأول في 
نقطة مطلوب استخراج يجب أن 9-120553 | ا 


ا Ba‏ أكثر من (50) كم قبل البيئة المختصة بالمساحة 
الأقمار الاصطناعية من 
قبل الجهازين 


متناهصة بدقة عالية 


أمكن تحويل دقة الموقع في نظام ال ( بي أس أس) إلى دقة كبيرة على الأقل 
والشكل أعلاه يوضح فكرة هذه الطريقةباختصارء ثم يتم معالجة العلومات 
الواردة بأجهزة النظام التكاملي للنظام العالمي لتحديد المواقع الخاصة عن 
طريق الحاسب الآلي بعد تطبيق الطريقة الموضحة بالشکل أعلاه 

(شکل 35) 
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بعض أجهزة النظام العالي لتحديد الواقع الاکثر استخداماً في العالم 


Garmin etrex 


Garmin 12 XL 


)12( قناة استقبال 

بوصلة 

خريطة بیانات 

جهاز تحدید الارتفاع 

تخزین (500) موقع 

لا يوجد هوائي خارجي 

لا توجد فتحه للطاقة ا خارجیة 


)12( قناة استقبال 

de >‏ بیانات 

عدة أنظمة لبيان الوقع 
pou‏ 

طاقة خرج )12( فولت 

نقل البیانات إلى ا حاسب الالي 
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Garmin Map 180 


e‏ (12) قناة استقبال 

٭ مستعمل من قبل القوات البحرية 
الامريكية 

٭ خريطة للعالم 

٭ هوائي داخلي 

Bb e‏ خرج (12) فولت 


Rockwell/Collins ۲۶‏ 
٭ مستعمل من قبل الجيش الامريکي 
e‏ تضبيط القذائف 
٩‏ جهاز ليزر لبيان الموقع 
© نظام رؤية ليلي 
© للغواصين (مضاد للماء) 


© مناسب للسيارات 
* یستعمل نظام ال (بي بي آس) 
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Magellan Map 0‏ 
e‏ (12) قناة استقبال 
e‏ خريطة بیانات 
© إنذارات صوتيه خاصة 


e‏ مضاد للماء 


Magellan 330 M 
یستعمل نظام العقد البحرية‎ © 
معلومات ملاحية‎ © 
oll, خريطة‎ e 
مضاد للماء‎ e 
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Simrad LP 10 TL 
جهاز لیزر لبیان السافات‎ e 
آمن للبصر‎ © 
حاسب آلي‎ * 
٭ يعطي بعد وموقع الأهداف‎ 
بالإحداثيات‎ 


٭ عدة أنظمة لبيان الوقع 
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قاموس عربي- انجليرزي 
لبعض کلمات المسلاحة 


عربي 
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مقدمة 

لا نی على المد باق قراط a d‏ وافلاحة AS‏ 
للعسكريين جميعاً وخصوصاً الذين يتعاملون مع الطائرات کالسیطر الجوي 
الأمامي ؛ رجال العمليات والراقبة الجوية «Elo‏ 

با أن لغة الطیران هي اللغة العالمية وكذلك أن هناك الكثير من الخرائط لا 
زالت تطبع باللغة الإنجليزية» لذلك كان لزاماً على جميع مستخدمي الخرائط 
المتعاملین مع الطائرات وغيرهم الإلمام ببعض كلمات اللغة الإنجليزية التي من 
شأنها إعانتھم على فهم الخرائط والقيام بعملهم على أكمل وجه. 

وتسهيلاً على الدارسين نلحق جدولاً شاملاً لمعظم الكلمات البامة في 
الملاحة وما يقابلها من معان باللغة الإنجليزية : 


عربي إنجلیزي 
النظام العالي لتحدید الواقع Global Positioning System (GPS)‏ 
البيئة الوطنية للمساحة National Survey Authority (NSA)‏ 
خط الطول Longitude‏ 
خط العرض Latitude‏ 
متوازي Parallel‏ 
دائرة صغيرة Small circle‏ 
خط الاستواء Equator‏ 
دائرة كبيرة Great circle‏ 
رئيسي Prime‏ 
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النصف الشمالي من الكرة 
النصف الجنوبي من الکرة 
القطب الجنوبي 

القطب الشمالي 

درجة 

ربع دائرة 

رئيسي 

دوران الأرض 
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Geenwich 

Meridian 

East 

West 

South 

North 

Northern hemisphere 
Southern hemisphere 
Different 

South pole 

North pole 

Degree 

Quadrennial 
Cardinal 

Rotation of the earth 
Junction 

Patch 

Road 

Brown 

Green 

Yellow 

Blue 

White 

Black 

Gray 
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Area 
Sandy 
Gravel 
Jebel 
Peak 
Spot height/Spot elevation 
Mast 
Slope 
Foot 
Bottom 
Gap 
Valley/Wadi 
Spur 
Saddle 
End 
Middle 
Edge 
Ridge 
Seen 
Contact 
Tree 
Bush 
Clump 
Group 
Light 
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Dark 
Built up area 
Buildings 


Impermanent boundary 


Capital area 
Power line 
Power station 
Pipeline surface 
Buried 
Prominent wall 
Fence or bund 
Ministry building 
Walees office 
Police station 
Hospital 

Clinic 

Mosque 
Graveyard 

Post office 
School 

Fort 
Watchtower 
Telephone exchange 
Public telephone 
Oil well 


فندق 

محطة تعبئة وقود 

ihe‏ تثليث 

خطوط الارتفاعات (كنتورات) 
تل منعزل 

Gly‏ عمیق 

جرف 

حافة صخرية بوادي 

منطقة کثبان رملیة 

طریق مزدوج 

jem 

درب رئيسي 

درب غير رئيسي 

طریق مشاة 

طریق مسفلت تحت الانشاء 
مفتاح الرموز 

منارة 

منارة أو مرشد لاسلكي 
فلج سطحي 


Oil tank 

Ruin 
Archaeological site 
Cave 

Dam 

Hotel 

Petrol filing station 
Trigonometrically station 
Contour 

Isolated hill 

Deep wadi (valley) 
Cliff 

Rock step in wadi 
Sand dune area 
Dual carriageway 
Bridge 

Major track 
Minor track 

Foot path 
Metalled road under 
construction 

Key to symbols 
Lighthouse 

Beacon 


Falaj surface 
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ثقب مائي حفور في الأرض 
7 

خزان مياة 

بركة 


سبخة 

منطقة معرضة للغمر 
مبخر أملاح 

مغرس أشجار 

منطقة مشجرة 

أشجار متناثرة 

أشجار منعزلة بارزة 
نطاز 

مهبط طائرات نقل 
مهبط طاثرات عمودية 
برج اتصالات 

منطقة محظورة أو خطرة 


Water bowser filing point 
Well 

Water tank 

Pond 

Marsh 

Sabkha 

Area subject to flooding 
Salt evaporator 

Tree plantation 

Wooded areas 

Scattered trees 
Conspicuous isolated trees 
Airport 

Airstrip 

Helipad 

Communication tower 


Restricted or danger area 
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المراجع 
الجغرافية العملية وقراءة الخرائط » للدکتور محمد محمد سطيحة. 
علم الخرائط ؛ للدکتور محمد صبحي عبدالحكيم. 
علم الخرائط ؛ للدكتور ماهر عبدالحكيم الليثي. 
الخرائط » للدكتور محمد محمد سطيحة. 
الخرائط e‏ لسميأسود محمود. 
علم الخرائط لأسود أسود اكر. 
الخرائط » لأسود أسود أكر وفلاح شاكر. 
قراءة وتحليل الخرائط الطبوغرافية لبريان محمد وحسن بنعليمة. 
. قراءة الخريطة والتصاویر الجوية وتخطيط الدن لخماس ؛ حسين مكي وعلاء حسين 
مکی خماس: 
10 تشويه الخرائط النسوخة بالات التصوير الكهروجرافي للسبعاوي ومحمد نور الدين. 
1 دراسات في علم الخرائط محمد محمد سطيحة. 
2. الجغرافيا العلمية وقراءة الخرائط لسطيحة النتزه. 
3. التحليل الرقمي il‏ استخدام الأرض بقسم النتزه» محمد إبراهيم. 
14. التوزيعات البشرية» للشرنوبي محمد عبد الرحمن. 
5. دور النماذج وخرائط الكمبيوتر لفشكري؛ البحث الجغرافي التطبيقي للشرنوبي ؛ 
محمد عبد الرحمن. 
6. المساحة الطبوغرافية والجغرافيا لصفوري علي. 
7. حساب المساحات والكميات لصيام يوسف. 
8 علم الخرائط لعبد الحكيم محمد صبحي ومحمد ماهر الليثي. 
9 . الخرائط ومبادىء المساحة لفتحي صفور؛ محمود عبد الطيف 
ومحمد عبد الرحمن الشرنوبي. 
0. المساحة للجغرافيين لفتحى محمد فريد أحمد. 
1. مذکرات في المساحة dil dy‏ للدكتور علي عبدالوهاب شاهين. 
2. الشبكة العالية للمعلومات. ۱ 


نے مخ دسا ہم ما O0‏ یذ oo‏ ذا 
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رقم الایداع 
2006/47 
وزارة الاعلام ‏ سلطنة عمان 


موقع المؤلف الالكتروني : www.shwahed.com‏ 


info@shwahed.com : للاستفسار‎ 
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- خالد بن سلیمان بن سالم الخروصي » کاتباً من سلطنة Glas‏ . 
- من موالید مدينة نزوی بسلطنه عمان ۱۳۹۲ 2۱۹۷۵ 
- صدر له ple‏ ٢۲۰۰م‏ کتاباً بعنوان ( من مصادر التاریخ العماني 
)1( مقبرة الأنمة ) 
- صدر له عام ۲۰۰۲ LLIS‏ بعنوان + 
( سلسلة قادة من التاریخ العمانيی(۱) »مالك بن فهم الأزدي ) 
- صدر له عام ۵۲۰۰۲ LLIS‏ بعنوان 1 
( سلسلة مقالات السياحة فی عمان )1( جبل حشير ( 
- هذا بالاضافه إلى مشارکاته 2 العدید من الصحف والمجلات والسابقات 
- له کتب أخرى قید الاصد ار جلها 2 التاریخ العماني . 
ص_داالاص_دار : 
خلاصة خبرة المؤلف لثمان سنوات قضاها مدرباً 2 هذا الجال › 
وقد مارس ما کتبه -2 کتابه هذا عملیاً طوال تلك الفترة: لذ لك . 
يعدهذ الکتاب راقداً للمكتبّة العربية ومرجعاً للمبتدنین 
الراغبین 2 الاستضادة من هذا الغلم الحيوي الهام . ویتمیز 
الکتاب باحتوانه 
مدش Gi‏ : 
- الکثیرمن الصور وا لخرانط 
- تمارین عملیه مصورة 
- ترتیب الابواب بطزيقة تسلسلية سهلة 
وبعد أن آصبح هذا الكتاب la a‏ لبعض المؤسسات التعليمية : 
ها هي دار ومكتية الهلال تقوم بطباعة هذا الکتاب , وذ لك لتعمیم 
الفائدة. 
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Nacirmail hy RP Sadik 


